	Filière : Tronc commun MIP
	Fiche de Module


	1- Intitulé :
	Fonction d’une variable réelle (Analyse 1)

	2- Objectif(s) :
	L’objectif de ce module est de familiariser les étudiants avec le vocabulaire ensembliste, de donner des différentes  méthodes de convergence des suites réelles et les différents aspects de l’analyse des fonctions d’une variable réelle. 

	3- Pré-requis :
	Aucun

	4- Activités d’enseignement :

	
	4-1- Cours et Travaux Dirigés :

	
	Composition du module
	Volume horaire

	
	Chapitre
	Sous chapitre
	Cours
	TD
	Evaluation

	
	Chp.1- Les nombres réels.
	Relations d’ordre sur IR. Valeur absolue. Axiomes de la borne supérieure. Caractérisation de la  borne supérieure. Borne inférieure. Caractérisation de la  borne inférieure. Conséquences : la partie entière d’un nombre réel, densité des nombres rationnels et irrationnels. 
	4
	4
	4

	
	Chp.2- Suites de nombres réels.  
	Suites majorées, minorées, bornées. Suites convergentes. Suites adjacentes. Théorème des segments emboités. Sous-suites d’une suite. Propriétés des sous-suites. Théorème de Bolzano-Wierstrass.  Notion de Suites de Cauchy.  
	6
	6
	

	
	Chp.3- Fonction d’une variable réelle 
	 Limites et continuité. Dérivabilité, Théorèmes de Rolle et des accroissements finis.  
	8
	8
	

	
	Chp.4- Formule de Taylor,  développements limités et applications 
	Formule de Taylor et développements limités. Applications à l’étude des fonctions.  
	8
	8
	

	
	Total  (Cours & TD et évaluation)
	56


	Filière : Tronc commun MIP
	Fiche de Module


	1- Intitulé :
	Polynômes et espaces vectoriels  (Algèbre 1)

	2- Objectif(s) :
	L’objectif de ce module est de donner aux étudiants des connaissances de base en algèbre : la factorisation des polynômes, la décomposition des fractions rationnelles en éléments simples,  calcul matriciel et les structures linéaires,  choses  qui sont  nécessaires pour la poursuite de leurs études scientifiques.

	3- Pré-requis :
	Aucun

	4- Activités d’enseignement :

	
	4-1- Cours et Travaux Dirigés :

	
	Composition du module
	Volume horaire

	
	Chapitre
	Sous chapitre
	Cours
	TD
	Evaluation

	
	Chp.1- Fondements de Mathématiques 
	Eléments de logique, vocabulaire ensembliste, différents modes de raisonnements, propriétés des applications, relations d’équivalence, relations d’ordre. 
	4
	4
	4

	
	Chp.2- Factorisation des polynômes  
	Rappels sur les nombres complexes. Factorisations des polynômes dans IR[X] et C[X ] . 
	4
	4
	

	
	Chp.3- Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles 
	 Décomposition en éléments simples des fractions rationnelles dans IR(X) et C(X).  
	4
	4
	

	
	Chp.4- Calcul matriciel et résolution des systèmes linéaires par la méthode de Gauss.
	Calcul matriciel. Résolution des systèmes linéaires par la méthode de Gauss. 
	6
	6
	

	
	Chp.5- Espaces vectoriels et applications linéaires.  
	Espaces vectoriels. Applications linéaires.  
	8
	8
	

	
	Total  (Cours & TD et évaluation)
	56


	Filière : Tronc commun MIP
	Fiche de Module


	1- Intitulé :
	Calcul intégral et Equations différentielles (Analyse 2)

	2- Objectif(s) :
	Ce module  a pour objectif de donner aux étudiants les différents aspects du calcul intégral (intégrale de Riemann, différentes techniques de calcul des primitives et l’étude  de la convergence des intégrales généralisées),  l’initiation à la résolution des équations différentielles et l’étude des séries numériques.

	3- Pré-requis :
	Fonction d’une variable réelle (Analyse 1).

	4- Activités d’enseignement :

	
	4-1- Cours et Travaux Dirigés :

	
	Composition du module
	Volume horaire

	
	Chapitre
	Sous chapitre
	Cours
	TD
	Evaluation

	
	Chp.1- Intégrales de Riemann et calcul des primitives.
	Intégrales des fonctions en escalier. Intégrales au sens de Riemann. Intégrale indéfinie. Intégration par parties et changement de variables. Calcul pratique des primitives et des intégrales
	8
	8
	4

	
	Chp.2- Intégrales impropres.
	Convergence des intégrales impropres. Critères de convergence des intégrales impropres des fonctions positives. Convergence des intégrales impropres des fonctions de signe quelconque.  
	4
	4
	

	
	Chp.3- Equations différentielles linéaires.
	 Equations différentielles linéaires du premier ordre. Equations différentielles linéaires du second ordre à coefficients constants 
	6
	6
	

	
	Chp.4- Séries numériques.
	Séries à termes positives : critère de comparaison, critère de l’intégrale, critère d’Alambert et critère de Cauchy. Séries à termes quelconques : série absolument convergente, critère des séries alternées. 
	8
	8
	

	
	Total  (Cours & TD et évaluation)
	56


	Filière : Tronc commun MIP
	Fiche de Module


	1- Intitulé :
	Réduction des endomorphismes et formes quadratiques (Algèbre 2)

	2- Objectif(s) :
	Ce module permet aux étudiants de maitriser le calcul matriciel,  d’acquérir les connaissances nécessaires concernant les applications linéaires, leurs représentations matricielles, les matrices de passages, le calcul des déterminants, le polynôme caractéristique et les valeurs propres d’une matrice,  la diagonalisation et la trigonalisation d’une matrice et la réduction des formes quadratiques.

	3- Pré-requis :
	Polynômes et espaces vectoriels  (Algèbre 1).

	4- Activités d’enseignement :

	
	4-1- Cours et Travaux Dirigés :

	
	Composition du module
	Volume horaire

	
	Chapitre
	Sous chapitre
	Cours
	TD
	Evaluation

	
	Chp.1- Matrice d’une application linéaire et changement de bases.
	Matrice de passage d’une base à une autre, changement de base pour un vecteur, matrice d’une application linéaire, formule de changement de bases.
	4
	4
	4

	
	Chp.2- Déterminants d’une matrice  carrée et systèmes de Cramer.    
	Définitions des déterminants, propriétés des déterminants, calcul des déterminants. systèmes de Cramer.
	6
	6
	

	
	Chp.3- Diagonalisation et trigonalisation.   
	Polynôme caractéristique, valeurs propres et sous espaces propres, conditions nécessaires de diagonalisation  et  trigonalisation.
	8
	8
	

	
	Chp.4- Formes bilinéaires et  formes quadratiques.   
	Matrice d’une forme bilinéaire et changement de bases, formes quadratiques définies positives, méthode de Gauss pour diagonaliser une forme quadratique.
	8
	8
	

	Total  (Cours & TD et évaluation)
	56


	Filière : Tronc commun MIP
	Fiche de Module


	1- Intitulé :
	Fonctions de plusieurs variables et calcul des intégrales multiples  (Analyse 3)

	2- Objectif(s) :
	L’objectif de ce module est de donner les connaissances nécessaires concernant  la différentiabilité d’une fonction de plusieurs variables,  les généralisations des théorèmes des accroissements finis et la formule de Taylor aux fonctions  de plusieurs variables, le calcul des extremums ainsi que  le calcul des intégrales multiples.

	3- Pré-requis :
	Fonction d’une variable réelle (Analyse 1), Calcul intégral et Equations différentielles (Analyse 2), Polynômes et espaces vectoriels  (Algèbre 1) et Réduction des endomorphismes et formes quadratiques (Algèbre 2).

	4- Activités d’enseignement :

	
	4-1- Cours et Travaux Dirigés :

	
	Composition du module
	Volume horaire

	
	Chapitre
	Sous chapitre
	Cours
	TD
	Evaluation

	
	Chp.1- Topologie de IRn.  

	Notion de norme, parties ouvertes,  paries fermées et  compactes dans IRn.
	2
	2
	4

	
	Chp.2- Fonctions  numériques de plusieurs variables. 
	Limites, continuité, dérivées partielles,  différentiabilité,  dérivées partielles d’ordre supérieur, Lemme de Schwarz, formule de Taylor, extremums locaux, Théorèmes d’inversion locale et des fonctions implicites. 
	12
	12
	

	
	Chp.3- Fonctions de plusieurs variables à valeurs dans IRn .
	 Limites, continuité,   différentiabilité, matrices Jacobiennes.  
	5
	5
	

	
	Chp.4- Calculs des intégrales doubles et triples.
	Intégrales itérées,  Théorème de Fubini, changement de variables (Coordonnées polaires, cylindriques et sphériques). Applications : Calcul des volumes, des surfaces, calcul du centre et du moment d’inertie 
	7
	7
	

	
	Total  (Cours & TD et évaluation)
	56


	Filière : Tronc commun MIP
	Fiche de Module


	1- Intitulé :
	Séries de fonctions et calcul des résidus  (Analyse 4)

	2- Objectif(s) :
	L’objectif de ce module est de donner aux étudiants  les connaissances nécessaires concernant  les convergences simples et uniformes des séries de fonctions, le développement des fonctions en séries entières et  séries de Fourier  ainsi que le calcul des intégrales généralisées en utilisant les formules de Cauchy et le théorème des résidus.

	3- Pré-requis :
	Fonction d’une variable réelle (Analyse 1), Calcul intégral et Equations différentielles (Analyse 2), Polynômes et espaces vectoriels (Algèbre 1).

	4- Activités d’enseignement :

	
	4-1- Cours et Travaux Dirigés :

	
	Composition du module
	Volume horaire

	
	Chapitre
	Sous chapitre
	Cours
	TD
	Evaluation

	
	Chp.1- Suites et séries de fonctions. 
	Suites de fonctions (convergence simple et uniforme), théorèmes de continuité, dérivabilité et intégrabilité de la limite d’une suite de fonctions. Séries de fonctions (convergence simple, uniforme et normale), continuité, dérivabilité et intégrabilité de la somme.
	8
	8
	4

	
	Chp.2- Séries entières. 
	Rayon et disque de convergence, série dérivé, série primitive, comportement sur le bord du disque de convergence. Opérations algébriques. Continuité, intégration et dérivation d’une série entière.
	4
	4
	

	
	Chp.3- Séries de Fourier.
	 Séries trigonométriques, théorème de Dirichlet de convergence,  formule de Parseval.
	4
	4
	

	
	Chp.4- Calculs des résidus.
	Fonctions holomorphes. Fonctions complexes classiques (log(z), exp(z),…). Formules intégrales de Cauchy. Séries de Laurent. Théorème des résidus et application au 

calcul intégral. 
	10
	10
	

	
	Total  (Cours & TD et évaluation)
	56


	Filière : Tronc commun MIP
	Fiche de Module


	1- Intitulé :
	Statistique descriptive et probabilités    

	2- Objectif(s) :
	L’objectif de ce module est de donner aux étudiants les connaissances de base concernant  d’une part les statistiques descriptives  (savoir lire un diagramme, les paramètres  statistiques) et d’autre part  les probabilités (savoir calculer les probabilités et  utiliser  des différentes lois de probabilités).

	3- Pré-requis :
	Fonction d’une variable réelle (Analyse 1), Calcul intégral et Equations différentielles (Analyse 2), Polynômes et espaces vectoriels (Algèbre 1).

	4- Activités d’enseignement :

	
	4-1- Cours et Travaux Dirigés :

	
	Composition du module
	Volume horaire

	
	Chapitre
	Sous chapitre
	Cours
	TD
	Evaluation

	
	Chp.1- Statistique à une variable  et à deux variables
	diagrammes en bâtons, histogramme, paramètres de position, covariance, dépendance, indépendance, paramètres de dispersion.  Ajustement linéaire, méthode des moindres carrées.  


	8
	8
	4

	
	Chp.2- Dénombrement et espace de probabilités 
	Dénombrement. Espace de probabilité : conditionnement, indépendance.
	6
	6
	

	
	Chp.3- Variables aléatoires discrètes.
	 Espace de probabilités, variables aléatoires discrètes  (loi de Bernoulli, loi binomiale, loi de Poisson).  
	4
	4
	

	
	Chp.4- Variables aléatoires continues.
	Loi normale, loi  exponentielle, loi de Cauchy. 
	4
	4
	

	
	Chp5.- Couple aléatoire sur un espace de probabilité produit. 
	Indépendance, covariance, lois marginales
	4
	4
	

	
	Total  (Cours & TD et évaluation)
	56


